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Introduzione



Michael Posner 

ha paragonato l’impatto delle 

neuroimmagini funzionali 

sulle neuroscienze 

a quello del telescopio 

sull’astronomia:

diventa possibile osservare 

direttamente 

ciò che poteva soltanto essere 

intuito ed ipotizzato 

basandosi su dati indiretti.



Thomas Stern Eliot
nel poema “The love 
song of F. Alfred 
Prufrock”, descrive
il timido Prufrock 
che di fronte alla donna 
che ama si trova 
improvvisamente senza 
parole 
(“mi riesce impossibile 
dire ciò che sento”)

e immagina che, invece di faticare per dire esattamente ciò che 
pensa, sarebbe stato possibile mostrare i lampi dell’attività
mentale corrispondenti ai suoi pensieri 

“come se una lanterna magica lanterna magica 
proiettasse i nervi in immagini su uno schermo”



Se fosse possibile vedere 
attraverso la scatola cranica 
e se la zona maggiormente
eccitata fosse luminosa,

si potrebbe seguire, in 
un uomo intento a pensare,

lo spostamento incessante 
di questo punto luminoso, 

in un continuo cambiamento
di forma e dimensione,
e circondato da una zona
d’ombra più o meno fitta 
che occuperebbe tutto
il resto degli emisferi

(Ivan P Pavlov, 1927) 











Ogni funzione richiede 
un sistema proprio: 
un sistema funzionale 
che serve per vedere 
non serve per camminare 
o per avvertire il dolore. 

Le funzioni cognitive non hanno sede in un “centro nervoso”
inteso come raggruppamento neuronale direttamente 
responsabile di una specifica funzione. 

Per l’espletamento di qualunque processo mentale è necessario un 
intero sistema di aree corticali intimamente collegate tra loro, che 
lavorano in sintonia e si integrano. 



Il sistema nervoso può 
essere pensato come un 
mosaico di dispositivi 

(un insieme di strutture 

altamente specializzate) 

che funzionano 

come un tutto unico 

Ogni area è altamente 
differenziata e svolge 
un ruolo preciso
all’interno di tutto il 

sistema funzionale.







““ Nous parlons avec lNous parlons avec l’’ hemisphhemisphèère re gauche!gauche!”” (P. (P. BrocaBroca))



Fluenza verbale 
generazione di stimolo suggerimento

parole acustico categoria semantica
verbi visivo lettera iniziale
frasi ….. …..
….

Frutta
mela
pera
banana
……

Animali
cane
gatto
…….



The neural basis of romantic love

A Bartels e S Zeki, 2000



  







Valori morali



Menzogna

Bloccare la risposta automatica per produrre la menzogna



“Nei centri cerebrali dell’adulto i percorsi nervosi 
sono qualcosa di fissato, stabilito, immutabile. 
Tutto può morire, nulla può essere rigenerato.”

Santiago Ramon y Cajal, 1914
(Estudios sobre la degeneration y regeneration del sistema nervioso)



Brain Structures Differ 
between Musicians 
and Non-Musicians 

Gaser C, Schlaug G

J Neuroscience 2003









Frightful faces 
triggered a dramatic 
reduction in 
amygdala activity    
in subjects who had 
sniffed oxytocin,

suggesting that 
oxytocin mediates     
social fear and trust

via the amygdala  
and related circuitry.



Disruption of posterior brain systems for reading in children with 
developmental dyslexia
Bennett A. Shaywitz, Sally E. Shaywitz, Kenneth R. Pugh , W. Einar Mencl , Robert K. Fulbright, 
Pawel Skudlarski, R. Todd Constable, Karen E. Marchione, Jack M. Fletcher, G. Reid Lyon, John C. Gore 
(1998-2002) 



Dyslexia-specific brain activation 
profile becomes normal following 
successful remedial training

P.G. Simos, J.M. Fletcher et al

Development of left                 
occipitotemporal systems for 
skilled reading in children
after a phonologically-based 
intervention

Bennett A. Shaywitz, Sally E. 
Shaywitz et al











Neuroradiology. 2005 Nov; 
47(11):835-44. 

Evaluating functional 
MRI procedures 
for assessing 
hemispheric language 
dominance 
in neurosurgical 
patients.
Baciu MV , Watson JM, Maccotta L, 
McDermott KB , Buckner RL, Gilliam 
FG, Ojemann JG.

Laboratory of Psychology and Neurocognition, UMR 
CNRS 5105, Pierre Mendes-France University, BP 
47, 38040, Grenoble Cedex 09
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Controlling Robots with the Mind
By Miguel A. L. Nicolelis and John K. Chapin 

People may one day be able 

to command wheelchairs,prosthetics  

and even paralyzed arms and legs 

by "thinking them through" the 

motions
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